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L0OS MAPAS GEOMORFOLOGICOS: SU IMPORTANCIA.
PRESENTACION DEL MAPA GEOMORFOLOGICO
DE LA PROVINCIA DEL NEUQUEN -

" por Emilio F. Gonzdlez Diaz *

El migmo tiene para mi un doble significado: primero por la impor-
tancia del premio, dado e! ilustre apellido que lleva, el de un ver-
dadero prohombre de la investigacién cientifica en Argentina; ge-
gundo, por el hecho de haber sido acreditado a una labor que se en- .
marca en el campo de la Geomorfologia, una de las disciplinas de las
Ciencias Naturales que atn no ha logrado expresarse plenamente en
nuestro peis, a pesar de sus reconocidos méritos cientificos v précticos.
nuesro pais, a pesar de sus reconocidos méritos cientificos y practicos.

Durante la disertacién expondré brevemente aspectos que se relacio-
nan con los mapas geomorfolégicos, su valor y aplicabilidad y por dltimo
presentaré el Mapa Geomorfolégico de la Provincia del Neuqueén, a escala
1:500.000, con un ligero comentario acerca de su metodologia.

El sistema de clasificacién y leyenda empleado, como asi también
sus limitaciones, derivan de Ia escala empleada.

El crecimiento demografico mundial, 1a constante bisqueda por parte
del hombre de mejores v mas elevados niveles de vida, sumados a la pro-
gresiva merma y deterioro de los recursos naturales observados, exigen
de la sociedad el més racional ugo de esas posibilidades. Ello sélo puede
aleanzarse merced a juiciosos v sensatos planeamientos previos; pese a
elio, atin se comprueban casos del cuestionado método del acierto ¥ del
error, con sus impredecibles consecuencias.

La primera actitud obliga a sisteméaticos estudiog por diversas disel-
plinag interrelacionadas, lo que permite la méas Gptima utilizacién de los
recursos naturales, sean estos renovables o no. A menudo y paradéjica-
mente, esas investigaciones previas, de costos comparativamente reduci-
dos, suelen evitar onerosos errores en programacion y en proyectos. Con
relacion a lo expresado, los estudios especificos de la Geomorfologia,
junto a otras disciplinas geolégicas, suministran una base indispensable
para dicho propésito, que alcanza su méxima expresién utilitaria en el
mapa geomorfoldgico. R

La Geomorfologia, es en general congiderada como la ciencia que frata

¢ Premio Eduardo L. Holmberg, Trienic 1980-1982 (dia 6 de diciembre de 1985).

Profesor Titular Catedra de Geomorfologia, Dpto. Ciencias Geolégicas, Facultad de Cien-
cias Exactas v Naturales (UBA).
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con las formas terrestres y su génesis. Bajo este punto de vista constituye
un componente esencial en las ciencias de la Tierra (Geologia, Pedologia,
Hidrologia, etc.); asimismo es parte importante en aquellas investigacio-
nes tales como la Fotogrametria y la Cartografia, que pueden expresar
fenémenos geomorfolégicos.

Pese a lo manifestado, todavia —y en particular en nuestro pais—
su trascendencia no ha sido suficientemente reconocida, en especial en el
estudio de los materiales superficiales del terremo o en el aporte de
elementos de juicio para el manejo de la tierra.

Algunos ejemplos servirdn para ratificar la validez de estos conceptos:

a) las geoformas evidencian una estrecha relacién con la génesis de
los suelos; conjuntamente con el clima y la roca-madre constituye una tri-
logia basica que condiciona la naturaleza de los suelos;

b) la incidencia indirecta de las formas terrestres y de la roca-madre
sobre la formacion de los suelos, influye directamente sobre la vegetacmn
v el uso de la tierra;

¢) la estrecha relacion de las geoformas con las caracteristicas ele-
mentale§” de la estructura geolégica de una regién, facilita el estudio de
sus estructuras geologicas (y sus variadas aplicaciones) a través de la
fotointerpretacion o examen de iméigenes satelitarias;

d) la determinacién de lag geoformas de un drea y su distineion pos-
terior de acuerdo a su mayor o menor relieve relativo con respecto a otras
formas vecinas, constituye un conocimiento fundamental en vista de su
condicién de factores ambientales decisivos en el uso de la tierra o de las
condiciones climaticas locales;

e) los aspectos de las geoformas llegan a determinar la manera eomo
ocurrird el escurrimiento superficial y su concentracién en lugares espe-
cificos; elio facilita una base natural para el manejo del agua (canales
de irrigacioén, drenaje, tareas de desalinizacién, construccién de reservo-
rios, ete.) ;

f) dan en general una indicacién primaria acerca de la edad de las
superficies terrestres, al igual que con respecto a valores sobre erosién;
por ejemplo, son elementos valiosos para una inicial estimacién sobre desa-
rrollo y degradacién de sueios.

La Geomorfologia también suele ser definida como aquella disciplina
de las Ciencias Geolégicas, que trata del estudio de la geometria superfi-
cial de las formas terrestres, que resultan del accionar de los diferentes
procesos geologicos, la génesis de las mismas y su edad. Saben ser incor-
porados a esta definicién, el analisis y conocimiento de esos procesos geo-
légicos, estudio del material superficial, las estructuras geoldgicas pre-
sentes y el suelo,

- Deciamos que su méxima expresién utilitaria se halla representada
por el mapa geomorfologico. No hay dudas gue el “mapeo geomorfolagico”
significé para la Geomorfologia un importante avance para su progreso y
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evolucién. Con anterioridad al primer mapa geomorfolégico realizado
por Passarge en 1914, el estudio y Ia descripcién morfolégica tenia el mero
caracter de referencias escritas,

Solo ocasionalmente las mismas solian incluir un “mapa fisiogra-
fico” de valor y aplicabilidad muy relativos, debido a su exclusivo
proposito de ilustrar las conciusiones del autor. Esta situacién hacia ex-
tremadamente dificil’ y hasta imposible, todo intento de comparar o
relacionar los estudios morfolégicos de las variadas regiones de la
Tierra. Se agregaba a este inconveniente, la carencia de una homo-
génea terminologia especifiea, de wvalor internacional. Es as{ que la
expregion grafica de las investigaciones geomorfolégicas, ——un mapa
geomorfolégico-— permitié que el hombre contara con una valiosa he-
rramienta para adecuar y ordenar su actividad al medio en que la mis-
ma se desenvolvia, tendiendo al aprovechamiento més juicioso del re-
lieve.

Puede afirmarse que s6lo a partir de la segunda guerra mundial —por
razones 6bvias, razones de tictica y estrategia— se entendid el verdadero
valor de los mapas geomorfolégicos y su predecible potencialidad.

Con posterioridad, su previa obligatoriedad es requerida por proyec-
tistas, planificadores, gedlogos ingenieriles, ingenieros agrénomos, eda-
fologos, hidrogedlogos y otros profesionales de actividades conexas.

En counsecuencia, los mapas geomorfolégicos se convirtieron en un
apoyo primario para el desarrollo de programas, estudios u obras relacio-

nadas con esas profesiones, ya que es una documentacién mas precisa y
atil que aguellos iniciales escritos.

Una apropiada informacion acerca de las geoformas que caracterizan
una region, sumada a aquella que determina los procesos geolégieos que
las originaron o que tienen vigencia en la actualidad, hace posible las com-
paraciones o el establecimiento de relaciones de indole morfolégica entre
las distintas regiones del globo.

Por otra parte, los mapas geomorfolégicos, han facilitado el cotejo
cuali y cua,ntitativo de lag geoformas de similar edad; hacen posible al
mismo tiempo un mejor entendimiento del rol jugado por las condiciones
climaticas (atn las pasadas) en la evolucién del paisaje, logrando una
mejor definicion de los tipos de “relieve elimatico” y de las regiones o
zonas morfoclimaticas.

Los mapas geomorfolégicos, —al igual que otros temditicos—, pueden
ser ejecutados a diversas escalas, de acuerdo a las necesidades del objetivo
preestablecido. Aquellos de escaia inferior a 1: 50.600 son conocidos como
“detallados”. A escalas menores (1: 100.000. 0 superiores), entran dentro
de la consideracidén de “regionales”; a pesar de ello, no pierden su valor
ante la previa determinacién del fin perseguido,
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Los mapas de “detalle” deben cumplimentar varios requisitos, enire
log que se destacan:

1) suminisirar informacién sobre las formas del relieve ferrestre
(Morfologia); _

2) proporcionar datos sobre las dimensiones del relieve; por ejemplo
evaluar las pendientes del mismo (Morfometria).

3) determinar el origen de Jas geoformas analizadas (Morfogénesis).

4) tratar de establecer —aunque sea en forma relativa— edad
de esas formas (Morfocronologia,).

En occasiones, también son expuestas en estos mapas, las caracteristi-
cas litolégicas del area estudiada: distinciones entre “yoca fresca” vy “me-
teorizada”, llegindose a veces a diferenciar los tipos de “sedimentos
superficiales”. Como una conclusion de lo antedicho, es 16gico suponer
que alcanzar a través de este tipo de mapa unifario, una conveniente
representacién de tan diferenfes y numerosos aspectos, es un problems
compleioz

En realidad, son muy escasos los mapas geomorfologicos “de detalle”
que logran cubrir todas las necesidades aqui mencionadas o la mayor parte
de ellas. ' '

Datos tomados de un estudio de Saint-Ongé (1964), ratifica algunas
de estas consideraciones.

El Tnstituto Geografico de la Academia de Ciencias de Praga (Che-
coeslovaquia), ha presentado un mapa detallado, que comprende conside-
raciones genéticas y temporales; en el mismo, la ausencia de informacion
morfométrica, constituye un impedimento para su uso aplicado.

Polonia, uno de los primeros paises en apreciar el valor potencial det
mapa geomorfolgico, como documentacién para la Geologia Aplicada ¥y
Ambiental, ha editado a través de su Servicio Geolégico, un mapa que
incluye datos morfométricos (distingue pendientes de hasta 4°, 209 y mas
de 20°), ademas de informacién sobre el origen y edad de las geoformas.
Suele reclamarsele al mismo, su falta de datos sobre litologia.

Por su parte los rusos, han concentrado su interés en la génesis y
edad del relieve, descuidando los aspectos morfolégicos y morfométricos.
Su mapa geomorfolégico es uno de los méas elaborados, pues su leyenda
contiene unos 59¢ simbolos, ' '

También Francia presenté un mapa geomorfolégico, dividido en 5
hojas con una leyenda integrada por 265 simbolos, que es acompanada
por un texto explicativo. Se sefialan en el mismo las caracteristicas lifo-
l6gicas (distinguiendo rocas “frescas” y “meteorizadas’), morfolégicas,
morfogénicas v la cronologia de las formas. o _
~ Respecto de estos “mapas detallados”, puede comentarse el hecho
de que generalmente muestran como irconvenientes comunes su dificil
“lectura’” (por la compleja superposicién de simbolos, rastras y colores)
como asi también una complicada y costosa impresion.
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Con referencia a la utilidad de los mapas geomorfolégicos, en vista
del volumen y caracter de la informacién acumulada en ellos ¥y la que
pueden suministrar accesoriamente, ellog se han convertido en una esen-
cial ¥y basica fuente de conocimientos para las entidades oficiales y pri-
vadas, afectadas a tareas de planeamiento y desarrollo de proyectos.

En los programas de mejoras de tierras, fomento o potentializa-
cién del uso agricola de terrenos naturales, es imprescindible antes del
establecimiento de la decisién final, tener un cabal entendimiento de la
dinamica y tipologia de los procesos geol6gicos, que se ven expresadasg
por la presencia de determinadas geoformas. Al mismo tiempo, ello per-
mite calcular o predecir la influencia que tendra en la posterior evolu-
cién del relieve, el inicio del nuevo tipo de actividad econdémica.

Azl por ejemplo, en una regién que cuente con suelos y materiales
superficiales favorables para la implementacién de operaciones agricolas,
la reslizaciéon del operativo previo de eliminacién de su cubierta vegetal
natural, sin considerar el proceso geomérfico dominante, puede conducir
a un catastréfico fenomeno de carcavamiento, que convertirid a la regién
en un verdadero erial, ante la imprudente programacion del accionar an-
trépico, : '

El explosivo crecimiento demografico de algunag regiones del mundo,
suele verse traducido en una brusca expansién de los nicleos poblaciona-
les, los que llegan a avanzar en forma indebida sobre ambientes margi-
nales, poco propicios, las méas de las veces representados por planicies alu-
viales o por faldeos de cercanas elevaciones. Corrientemente, dicha expan-
gién suele verse acompafiada en el primer caso, por una invasion del ‘“‘te-
rritorio natural” del rio, con la incidencia gravosa del accionar periodi-
co del mismo (inundaciones); pérdida o debilitamiento del grado de esta-
bilidad de las pendientes, con consecuentes fendmenos de deslizamientos
v/0 flujos que influyen en la evolucién de las pendientes, en el segundo.

La existencia o ejecucién de un mapa geomorfolégico, con relacion
a un nucleo poblacional que pueda ser afectado por tal situacién, contri-
buye eficazmente a la solucién de graves problemas geoldgicos presentes
o potenciales; este ltimo hecho expresa el caracter preventive del mismo.

Efectivamente, al facilitar la prediccién de influencias de fenémenos
tales eomo inundaciones, crecientes, deslizamientos y flujos gravitaciona-
les, ete., el hombre se halla en adecuadas condiciones como para practi-
car el simple v econémico método de eludir la zona conflictiva o progra-
xFmar un conjunto de medidas técnicas, que lleven a la superacién o
a la atenuacién de las consecuencias de esos ‘“desastres naturales”.

Sin embargo, es justo reconocer que en algunos aspectos, los mapas

geomorfolégicos suelen ser demasiados complejos para el ficil entendi-
miento, por parte de profesionales ajenos a la Geomorfologia o a la Geo-

. logia. Cuando tal situacién se plantea, es mecesario extractar de dichos

mapas, aquella informacion que sefiala las ventajas o desventajas del re-
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lieve o de los procesos geolégicos vineulados al objetivo establecido pre-
viamente,

Asi, partiendo de mapas geomorfoldgicos de detalle, se pueden con-
feccionar mapas fematicos muy especializados, que son bases sélidas, ele-
mentales, para labores especificas. Como por ejemplo basta sefialar ma-
pas acerca de los valores de las pendientes, del grado de inestabilidad de
las mismas, de grados de erosién hidrica, ete.

A pesar de lo antedicho, no debe verse al mapa geomorfolégico como
un exclusivo instrumente de la Geologia Aplieada. Al contrario, compone
un elemento clave para el mejor entendimiento de la Geomorfologia, por
su caracter tedrico-cientifico.

Esta reiteradamente comprobado que un campo de importante apli-
cacién de la Geomorfologia, deriva de su contribucién a la solucion de
problemas que se plantean con anferioridad o durante la ejecucién de
obrag piliblicas de envergadura; el costo, estabilidad, seguridad y el pe-
riodo de permanencia en actividad de una obra, dependen en gran parte
del conogimiento previo y seguro de las caracteristicas naturales del me-
dio (inclusive sus procesos vigentes) en el cual se inserta la misma.

La mejor adecuacion de las vias de comunicacion al condicionamien-
to del medio natural en que son realizadas, constituye también un buen
ejemplo de la utilidad de los estudios geomodrficos. La estabilidad de
pendientes; intensidad y frecuencia del o los procesos; cabal entendi-
miento de la accién del mismo, incidencia de la orientacién v/o de la
estructura geologica, etc. pueden verse expresados en un mapa geomor-
folégico.

En el campo de las obras hidraulicas, la construecién de embalses
proporciona a la Geomorfologia (en este caso aplicada), otras ocasiones
para su intervencion. Actualmente su interés es evidente en relacién con
el emplazamiento méas favorable de una poblacién, centros industriales,
0o en programas de expansiéon de caricter urbanistico, al igual que
en la determinacién de las cualidades de los sectores o zonas que son
ofrecidas a los constructores; se hace muy claro también el caricter vital
de esta informacién geomdrfica bésica para aquellos sectores suscepti-
bles de soportar la acci6n de fenémenos naturales destructivos (riesgos
geolégicos), tales como terremotos, deslizamientos, avalanchas, subsiden-
cia, torrentes de barro, inundaciones, etc.

Pese a lo expuesto, hay que reconocer que en nuestro pais, el grado
de colaboracién requerida del geomorfélogo por otras actividades profe-
sionales, es ain éscaso, principalmente a consecuencia del desconocimien-
to de sus posibilidades preventivas o del interés practico que presenta esta
disciplina, por parte de los encargados de la administracién nacional o de
las mas diversas profesiones conexas. De hecho se puede afirmar que la
toma de conciencia del interés practico de los estudios geomérficos por
parte de los agronomos y edafologos, se halla directamente vinculada con
la aparicion del fenomeno de erosién de suelos; son bien conocidos los
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estragos que el mismo produce en regiones sometidas a una explotacion
especulativa imprudente, que en una ciega blisqueda del incremento de la
productividad, compromete con demasiada frecuencia el equilibrio natn-
ral del medio.

Debe también sefialarse que las investigaciones geomérficas partici-
pan en la prospeccion de los recursos mineros naturales, facilitando la
localizacién de Areas de interés econdmico per medio de precisos analisis
geomorfologicos. Asi por ejemplo, se comprueba su utilidad en la determi-
nacion de acumulaciones de minerales de origen eluvial (prolongada me-
teorizacién y edafogénesis bajo condiciones climaticas hiimedas y calidas)
como es el caso de la bauxita o en depésitos minerales aluvionales que
resultan de la seleccién y concentracion de minerales pesados por las
aguas corrientes (placeres de oro, platino, ete.).

La provisién de arenas y gravas, de gran interés para la indus-
tria de la construccién, también suele insertarse en el campo de estu-
dios geomérficos;  su localizacion resulta del estudio de las geoformas
de una regién y la interpretacion del proceso generador.

Los recursos de aguas subterraneas tampoco escapan al interés de
la Geomorfologia: la localizacién de acuiferos de real importancia, suele
ser el resultado de la reconstruccién en mapas especificos, que expresa
la distribucién en una regién de la red fluvial que era previa a su sepul-
tamiento por acumulaciones lavicas o glaciarias.

Asimismo es reconocida la importancia nada despreciable de los ana-
lisis geomdérficos ¥ su expresién en mapas geomorfolégicos, en cuanto a la
determinacién, explicacion, génesis y cartografia de los suelos.

Es licito que 1la Geomorfologia permite plantear con otras disciplinas,
v en este caso a través de Tos mapas. geomorfoldgicos, una metodologia
basica con respecto al ordenamiento territorial, fundamentada en un
estudio integral del medio natural.

Para finalizar esta parte de la disertacién y en este caso dirigiéndo-
me partficularmente a mis colegas, recordaré aquelia expresion de Cotton,
conocido geomorfilogo neocelandés, quien refiriéndose a la importancia
de la Geomorfologia manifestara: “el razonable entendimiento de los pro-
cesos geomorfologicos v sus formas resultantes, es una parte necesaria
en el equipo de un gedlogo, a fin de lograr la mejor interpretacién de la
historia geoldogica de una regién”. .

Con referencia al Mapa Geomorfolégico de la Provincia del Neuquén,
que aqui expongo a escala 1: 500.000, he contado con la valiosa colabo-
racién del doctor José A. Ferrer, profesional del Consejo Federal de In-
versiones (C.F.I.) un conocido especialista en suelos, con guien compar-
to la autoria de esta obra. Una reduccién del mismo, a escala 1: 2.000.000
es incorporada a esta presentacién.

Esta contribucién, de caricter geomorfoldgico regional, se inscribe
en el Estudio Regional de Suelos, que el Congejo Federal de Inversiones
lleva a cabo en la provincia del Neuquén. La elaboracién del estudio geo-
morfolégico neuquine forma parte de un conjunto de cartas tematicas
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(pisos altitudinales, pendientes, geologia, etec.), que preceden al mapa
basico de suelos e intervienen en la ejecucion de otras cartas interpre-
tativas, tales como evaluacion de las tierras, estimacién de su degrada-
cién actual y potencial, etc.

En esta oportunidad, el presente estudio geomorfolégico, es el fruto
de la colaboracion entre el C.F.1. y el Servicio Geologico Nacional, a través
2 de ambas instituciones, con experien-
cia en el medio natural del territorio neuquino.

Tambien agradezco la participacidon de diversos técnicos del C.F.I. De
ellos destaco la gestién del Sr. Sabaini King, quien llevé a cabo la cuida-
dosa tarea de transferir a imagenes satelitarias 1: 500.000, toda la infor-
macion i‘ecogida v elaborada por los autores, en tanto que en el dibujo
cartografico y tramado del Mapa Geomorfolégico, colaboraron los dibu-
jantes-cartografos, Juan Carlos Costa y Norberto Cordero.

A-las autoridades de la Secretaria de Mineria, mi reconocimiento por
la regpectiva autorizacion para realizar interdisciplinariamente e interor-
ganicamente, esta labor.

Aclaro que ambas instituciones aportaron variada documentacmn
tOpografma y geolégica, que es detallada en el capitulo Materiales y Méto-
dos del texto que acompafia al mapa aqui presentado; lamentablemente
e} citado texto aln no ha podido ser impreso, manteniendo en la actuali-
dad el caracter de un informe téenico del C.1.F., inédito, lo que a la fecha
limita su divulgacion; se espera superar a la brevedad esta situacién.

Debo mencionar asimismo que las publicaciones previas, orientadas
. al analisis de la geomorfologia del territorio neuquino, han sido presenta-
‘das en forma muy esquemitica y a escala sumamente reducida
{1: 4.500.000, aproximadamente) por Holmberg (1978) o bien sin una
definida y tnica expresion geomorfolégica, como agquella a escala
1: 1.000.000 que, bajo los titulos de “Areas y unidades fisiograficas”
y de “Bosquejo geomorfoldgico-estructural”, del Atlas de la Provincia
del Neuquén, fuera editado por Ia Secretaria de Estado del COPADE vy
la Universidad Nacional de Comahue (1982). También deben recordarse
aquellos aspectos parciales y/o locales geomorfolégicos que han sido
expuestos en las diversas Hojas Geolégicas del Servicio Nacional
{(S.F.M.), que cubren el area neuquina; la mayoria de los mismos tiene
una orientacién fisiografica.

Este mapa constituye una nueva y moderna aproximacién al conoei-
miento geomorfoldgico neuquino. A pesar de su marcado caracter regional
v hasta esquematico, los autores han tratado y logrado —de acuerdo a las
posibilidades de la escala y el caricter expeditivo conferido al mismo desde
sul inicio— definir los limites de las unidades geomorfologlcas mas sobre-
salientes y los de los procesos que las originaron. '

El lector podra comprobar la existencia de areas donde la determina-
cién de algunas geoformas es planteada dubitativamente; se ha tomado
tal decisién ante la ausencia de previos datos especificos o por un escaso
conocimiento personal. Se acepta como un légico resultado, que algunos
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de los juicios o interpretaciones aqui expuestas puedan ser discutibles o
modificables. La gr ensién areal y el caricter de sintesis de esta
investigacion, hi%Zo que desdé~uyn primer momento los autores admitie-
ran las limifdciones que imponia Ia indole dada al estudio.

La versién asi expuesta debe sér entendida como un anilisis geomor-
foldgico bésmo, el que sin duda podra ser mejorado y beneficiado por in-
vestigaciones de mayor detalle y con limitados y precisos objetivos,

El Mapa Geomorfolégico de la Provincia del Neuguén se elaboré a
partir de la interpretacién de imigenes satelitarias (falso color y blanco
Vv negro), mosaicos y fotografas aéreas convencionales v de antecedentes
disponibles, cuyas conclusiones geomorfolégicas en muchos casos fueron
reinterpretadas. A ello se sumé el propio conocimiento v experiencia re-

-gional del territorio neuguino por parte de los autores v de alguncs y es-
poradicos controles realizados en campafia, por uno de ellos (J. F.).

La delimitacion de las unidades geomérficas se realizé inicialmente
sobre fotogramas y fotomosaicos a escala 1: 50.000, de donde fue trans-
ferida a fotomosaicos a escala 1: 200.000. Esta documentacién se vincula
con el levantamiento aerofotogramétrico realizado en 1964 para €l deno-
minado “Plan Cordillerano”, llevado a cabo por Fabricaciones Militares.

Kl ajuste final ge verificé sobre imigenes satelitarias 1:500.000 v a
partir de ellas se transfirié al mapa-base, que fuera previamente elabo-
rado a dicha escala.

Al este del meridiano 69945’ longxtud oeste, y al sur del paralelo 40¢,
s6lo se utilizaron las imagenes satelitariag, al no disponer de otras fuentes:

Simultaneamente a la fotolectura v fotointerpretacién de los docu-
mentos antes indicados, se sumaron las Cartas Geolégicas del ex-Servicio
Geolégico Nacional de la Secretaria de Mineria.

Otros antecedentes consultados figuran en la lista bibliografica, que
se halla incorporada al texto explicativo, ain no impreso y que acorpa-
flara a este estudio. Respecto a ese Gltimo, cabe aclarar que el mismo —a
diferencia det Mapa Geomorfolégico de la provincia de Rio Negro— sirve
en su mayor parte como explicacién y aclaracién de la terminologia em-
pleada y sobre algunos conceptos y geoformas escasamente aplicadas o
reconocidas entre nosotros.

En nuestro pais no abundan antecedentes sobre mapas geomorfolé-
gicos de detalle; tal vez entrarfa en esta consideracion, aquel que realizara
quien les habla, sobre el Area volcdnica del Paytn-Matru, basado en fotos
aéreas a escala aproximada 1: 50.000 (1970).

En su mayoria tienen cardcter regional, con escalas del orden de
1: 1.000.000 o 1: 2.000.000. Aquellos mas recientes, presentados en los l-
timos y sucesivos congresos geoldgicos argentinos, han sido log siguien-
tes: Neuquén (1978), escala 1: 2.500.000, San Luis (1981), escala
1: 260.000 y Bariloche (1984), escala 1: 1.000.000.

_ Para la clasificacién y leyenda del mapa, se siguieron algunos deli-
neamientos establecidos por el Profesor Doctor Jorge Polanski, un pione-
ro en el carteo geomorfolégico de nuestro pafs. Han sido fomados de su
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excelente estudio del Area pedemontana mendocina, publicado en el aio
1962. |

Este verdadero maestro, abandona la mera descripeién geografica,
descriptiva, estdtica y promueve una Geomorfologia explicativa, dinami-
ca, intimamente acoplada con la Geologia.

No ha sido faeil la eleccié decuado y explicito sistema de
clasificacion de lag leyendas y diferenciacion de un sector tan extenso y
de tanta diversidad formas v procesos geo@érﬁcos involucrades, como
el de la provincia del Neuquén. Como se adelantara, los datos contenidos
en las Hojas Geolbgicas y su memoria adjunta correspondiente a la Carta
Geolégico-Econdmica del pais, a escala 1: 200.000, fueron reinterpretados
en términos geomorficos y a la vez confrontados con los elementos estruc-
turales, los disefios de avenamiento, la configuracién topografica, mor-
folégica, etc., discernible en lag fotos aéreas e imagenes satclitales dis-
ponibles.

En la leyenda del mapa se tuvo en cuenta primordialmente para una
primaria divisién, la diferenciacién de acuerdo a la incidencia de proce-
sos exégencs o endégenos. Ambos grupos fueron sucesivamente subdi-
vididos, principalmente considerando el tipo de proceso exdgeno, los
elementos estructurales, la naturaleza litoloégica de la region y el agente
geomérfico responsable de sus rasgos mas conspicuos.

Se comprobard que el fraccionamiento en unidades geomérficas cada
vez menores, no ha seguido alguna de lag normas o propuestas estableci-
das para lag diferentes jerarguias que integran la leyenda corriente de
mapas geomorfolégicos; razones de escala, la falta de especificos recono-
cimientos y recorridos de sectores del territorio provincial y fundameén-
talmente la necesidad de sintetizar la informacién, fueron las causas
que determinaron la toma de esta decisién.

Para la integracién de una sistemdtica natural, generalmente se pro-
cura establecer unidades taxondmicas de diferentes jerarquias, las que se
asociacian progresivamente desde unidades més simples a otras mayores
v mas complejas. Polanski (1962), adopta como ejemplo de regionaliza-
cién geomorfolégica el ensayo de Ledeveb y basado en él, establece una
gerie de jerarquias en su distincién geomorfolégica del Ambito pedemonta-
no mettdocino. Tal modelo no pudo ser utilizado en Neuquén, por las ra-
zones precedentemente senaladas.

En beneficio de la simplicidad y una mejor comprensién del mapa
geomorfoldgico neuquino, se ha estimado a las asociaciones o conjuntos
de geoformas identificados, ecomo correspondiendo exclusivamente a pai-
sajes sencillos o simples (Horberg, 1952). Es decir, que sus rasgos y mo-
delado han sido considerados como el resultado de un dnico proceso domi-
nante, haciendo arbitraria exclusién de otros procesos accesorios. Se esta-
blece entonces, que estos ltimos en términos generales, no han obliterado
los aspectos primordiales del relieve vinculados a un no menos primor-
dial agente (agua, viento, hielo, etc.) ,el que se halla claramente relacio-
nado con un determinado y especifico proceso dominante.
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En suma, si bien en la practica se reconoce el caracter complejo o
compuesto del relieve neuquino, puesto que casi todos los paisajes son na-
tqralmente complejos v raramente se halla un amplio sector de un terri-
forio en el cual sus geoformas puedan ser atribuidas al exclusivo accionar

‘de un Gnico proceso, se ha preferido entonces, enfatizar el proceso preva-

J leciente facilitando la diferenciacién de grandes unidades geomérficas,

i diversamente jerarquizadas, pero notoriamente aptas para la presente cla-
sificacion y el caracter sintético de la obra.

Es por ello que se decidié en primer Iugar tomar en consideracién
para el establecimiento de los distintos estamentos de la leyenda aqui ex-
puesta, el tipo de proceso y e! correspondiente agente, que imprime los
rasgos y determina la asociacién de formas que expresa su accionar.

En segundo lugar, se hizo hincapié en la influencia estructural sobre
algunos procesos (particularmente el fluvial) y por dltimo se ha tratado

. de establecer las geoformas correspondientes.

Estas consideraciones precedentes, evidencian el ascendiente de cier-
tos delineamientos bésicos de Polanski (1962) respecto de la convenien-
cia de que, cada unidad geomoérfica determinada, constituya en lo posi-
ble... “un juego de formas debidas a una sola estructura uniforme y a
un solo proceso exdgeno, definido o prevalente, que esculpe el relieve”.

Salvo indicacién expresa, conviene acotar que el término estructura es
aqui utilizado con toda la amplitud que alcanza en Geomorfologia, es decir,
no s6lo incluye los rasgos geolégico-estructurales de una region (rumbo,
buzamiento, pliegues, fallas), sino que también abarca a los atributos in-
trinsecos de sus rocas constituyentes, tales como tipo v grado de cemen-
tacion, composicién de la matriz, compactacion, friabilidad, solubilidad,
tamafio del grano, ete.

A causa de una escasa informacién especificamente geomorfoldgica
y al incompleto conocimiento de algunos sectores de la provincia neuquina,
se comprobari durante el andlisis, €l planteo de algunas dudas respecto
del origen o determinacién de algunas geoformas mapeadas. Correspon-
den a tales consideraciones, ciertas 4reas que bajo la forma general de
“planicies” limitan o enrasan superficialmente a complejas estructuras
geoldgicas pertenecientes al ambito del “Geosinclinal Mesozoico”, v aque-
llos tramos de piedemonte de serranias secundarias, donde tales “superfi-
cies” biselarfan las sucesiones estratigraficas mesozoicas. Las mismas
han side hasta ahora estimadas como formas agradacionales (bajadas o
abanicos aluviales). Los aufores proponen su Interpretacién como pro-
bables superficies de erosién: regionales para el primer caso (penepla-
nicies) y mas locales (pedimentos), para el segundo. La falta de una
adecuada informacién que sélo se alecanza a partir de un sistemitico’
examen de campo, deja planteada algunas dudas respecto de la génesis
de dichas “planicies” y el acierto de los autores.

Se hace necesario aclarar que las comunes formas vinculadas al fené-
meno de reptaje, (taludes) no han sido especificamente individualizadas
en el mapa, dando por sentado el enfendimiento de su comin ocurrencia
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sobre las penq:i”éntes del paisaje neuquino. En similar situaciéon se hallan
aquellas relacionadas con ambientes cordilleranos con condiciones propias
del “permafrost” esporadico.

ante la combinacién de estos criterios se logré obtener 44 unida-
artograficas. Su localizacién geogrifica queda documentada en el
mapa adjunto a escala 1: 500.000, en tanto que la leyenda —a través de
una diversa jerarquizacion de las unidades geomorficas—— resefia los con-
ceptos de distincion aqui empleados.

La mayoria de las unidades geomérficas cartografiadas, especialmen-
te las de considerable extensién areal (cuyo ntmero alcanza a 31), han
sido identificadas en el mapa, mediante una trama y un nimero. Esta do-
ble identificacion posibilita dos maneras de abordar la leyenda, razdén por
la cual la misma y las unidades, se hallan ordenadas no solo gené-
ticamente gino también numéricamente.

Del mismo modo que en algunos casos se procedi6 a exagerar la repre-
sentacién cartogrifica de ciertas geoformas —en detrimento de otras—
ante el reconocimiento de su importancia en el contexto geomorfologico
regional,, en otros se prefirid no representarlas por su reducida expre-
sion o importancia. También se emplearon simbolos puntuales (spot
gymbols) para la identificacién de ciertas formas de escaso desarrolle o
donde los simbolos son muy adecuados por su definicién y el reducido
espacio que ocupan; ésto favorece la claridad del mapa y hace méas
facil su “lectura’”. Hsta fnltima situacion estid referida a las formas
volcanicas menores (conos, crateres, etc.) o rasgos de origen glacial
(circos y arcos movrénicos), todos ellos contenidos y debidamente orde-
nados en la leyenda del mapa. En algunos casos, por razones de sim-
plicidad, han sido englobados bajo un mismo simbolo diversas geofor-
mas, como en el caso de bulbos lavicos, coladas démicas y “couleés”;
ésta asociacién es propia para formas vinculadas a exfrusiones meso-
siliceas, poco fluidas.

Cabe indicar que el propuesto esquema no tiene caricter definitivo, y
no se desearta la posibilidad de una reinterpretacién del mismo, particular-
mente a escalas mayores, asi como la aplicacion de canones mas detalla-
dos y precisos de la cartografia geomoérfica. :

Por ello, debe entenderse que Ias unidades aqui establecidas no lle-
gan a obstaculizar otros tipos de subdivisiones, pudiendo ser proyectadas
y aplicadas a otras normag de identificacién de unidades geomdrficas.

El Mapa Geomorfologico de la Provincia del Neuquén y el de Rio
Negro (agui también expuesto) realizados bajo la direccién de quien les
habla, forman parte de un programa regional de mapeo geomorfoldgico
a escala 1: 500.000, que lleva a cabo, bajo mi direccién, la Catedra de
Geomorfologia del Departamento de Ciencias Geoldgicas, en la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires.

El mismo, gue cuenta con ocasional apoyo de organismos estatales,
tiene ecomo meta final la confeccién del Mapa Geomorfologico de la Pata-
gonia, congiderado como una eficaz contribucién al progreso de esa
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vasta v en las mds de las veces, olvidada region del territorio argen-
tino. Las razones que llevaron a la impresidon del mapa geomorfologico
de Rio Negro a escala 1: 1.000.000 —rompiendo asi desde el comienzo la
homogeneidad proyectada inicialmente a escala 1: 500.000-— tuvieron su
origen en problemas econdmicos.

El préximo pase a realizar es la ejecucién del Mapa Geomorfologi-
co de la Provincia de! Chubut, a escala 1: 500.000. Para ello se espera
contar con el apoyo econémico que es gestionado ante el CONICET,
aquel de tipo logistico que podria proporcionar el Centro Nacional
Patagénico de Puerto Madryn (Chubut) y el maultiple apoyo que se
aguarda alcanzar ante las autoridades del Consejo Federal de Inversio-
nes, unc de log inmediatos y directos beneficiados por este tipo de
investigacion. :

Debe quedar claramente establecido, que el verdadero sentido de -este
mapa geomorfolégico a escala 1: 500.000, es analogo al de aquellos reali-
zados a similar escala, pero orientados hacia otros aspectos tematicos
(geoldgicos regionales, de suelos, de vegetacidn, climaticos, de riesgos,
ete.). Dicho de otro modo, constituyen instrumentos basicos, son verda-
deras sintesis de conocimientos regionales, estudios previos de bajo costo
para investigaciones mas detalladas, con objetives mas precisos.

Por dltimo, deseo sefialar asimismo el marcado interés y la aplica-
cion cada vez mayor, que han alcanzado dos nuevas especialidades de la
Geomorfologia: la Geomorfologia Ambiental (donde el hombre es congide-
rado como un agente mas en la modificacién del relieve) y la Geomorfo-
logia Urbana, de moderna utilizacién en programas y proyectos de desa-
rrollo poblacional e industrial. También considero conveniente destacar la
mmportancia de la Geomorfologia, en la prevencidn y/o atenuacién y hasta
control de los llamados ‘“‘riesgos geol6gicos” (geoclogical hazards).

Espero que lo expresado sea también de interés y motivo de reflexién,
para aquellas personas que con poder de decisién rigen los destinos de
algunos entes y organismos estrechamente vinculados a la programacién
y utilizacién de los recursos naturales y de los grandes emprendimientos
humanos. Su entendimiento hari posible una politica mas inteligente acer-
ca del empleo y manejo de las posibilidades cientificas respecto de las con-
diciones naturales de nuestro pafs.

Sefioras, sefiores, muchas gracias por su atencién.
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